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VERTRAG 



UliR DIE INTERNATIONALE ZUS/VmEl 
^■)EM GEBIET DES PATENTWEI^B 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



NARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

Le A 33 899-WO Lin 


WEITERES siehe Mittellung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/06377 


Internationales Anmeldedatum 
(T BQ/Monat/Jahr) 

06/07/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

19/07/1999 


Anmelder 

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser internatlonale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. HInsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer be! der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder AmlnosSuresequenz ist die internalionale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthaKen ist 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schrrftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrifttichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte AnsprOche haben sich als nIcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde EInhettllchkelt der Erflndung (siehe Feld il). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erflndung 

pTI wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

nn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses Internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen [X] keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet 
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VERTRAG UBERK INTERNATIONALE ZUSA|M|ENARBEIT AUF DEM 

lEBIET DES PATENTWESWS 



Ah ' 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUI ^l!S!§8ERiCH 7 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



REC'O 24 JUL 2001 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

LeA33 899-WO Lin 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06377 


Internationales Anmeldedatumrrast^natC/a/7r; 
06/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
19/07/1999 


Internationale Patentklassiflkation (IPK) Oder natlonale Klassifikation und IPK 
C08G64/04 


Anmelder 






BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 









1 . DIeser Internationale vorlauf Ige Pruf ungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

n AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen. Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (slehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Aniagen umfassen Insgesamt Blotter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I ^ Grundlage des Berlchts 



11 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Kelne Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erflnderische Tatigkeit und gewerbllche Anwendbarkelt 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erflnderlschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erkldrungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


El 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der EInreichung des Antrags 
19/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berlchts 
20.07.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vortSufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/flS) D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter y^So^^Z^ 
VonKuzenko, M (| ^ )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8605 \.*wo^^ 
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INTERNATIONALER VORCAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/06377 



I. Grundlage des B richts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikei 14 hin vorgeiegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70, 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1*14 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-7 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1 (b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftllcher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftllcher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erktarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgeiegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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INTERNATIONALER VOrTAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06377 



5. □ DIeser Berlcht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatten die solche Anderungen enthaiten, ist unter Punict 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststetlung nach Artikel 35(2) hinsfchtllch der Neuheit, der erflnderischen Tatigkeit und d r 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-7 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-7 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
In vollem Umfang durch die Beschreibung gestut2:t werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/06377 



cf V 

Zitierte Dokumente: 
D1: EP-A-0 685 503 
D2: EP-A-0 337 207 
D3: US-A-4 608 430 



1 . Neuheit 

1.1 Anspruch 1 beansprucht ein Produkt welches durch etn Verfahren charakterisiert 
ist. 

Es handelt sich dabei um, nach dem Unnesterungsverfahren hergestellte, 
verzweigungsarme, thermoplastische, aromatische Polycarbonate mit 
Gewichtsnnittelmolekulargewichten M^zwischen 2.000 und 150.000 auf Basis von 
Diphenolen und phenolischen Kettenabbrechern der Fomrie! (I) (worunter z.B. 
auch Phenol, Isooctylphenol, t-Butylphenol oder Cumylphenol fallen), welche 
dadurch charakterisiert werden, daB nach Totalverseifung bestimmte 
Strukturelennente gemaB Formei (II) einen Wert von kleiner 300 ppm aufweisen. 

1 .2 D1 offenbart ein Umesterungsverfahren, auf der Basis von Diphenolen, zur 
Herstellung von Idsungsmittelfreien Polycarbonaten. Diese aromatischen 
Polycarbonate haben einen M^-Wert von 18.000 bis 60.000, 

Zur Begrenzung der mittleren Gewichtsmolmassen werden "in bekannter 
Weise" Molmassenregler wie beispielsweise Alkylphenol eingesetzt. 
Inwieweit nach Totalverseifung bestimmte Strukturelemente gemaB Fennel (II) 
entstehen ist zwar in D1 nicht offenbart, nach der Lehre von Anspruch 1 muB 
jedoch der Einsatz von Kettenabbrechern gemaB Formei (I) zwangslaufig zu 
Produkten fiihren, die unter den Schutzbereich des vorliegenden Anspruches 1 
fallen. 

Daher ist der Gegenstand des vorliegenden Hauptanspruches nicht mehr neu. 
Art. 33(2) PCT. 

2. Erfinderische Tatigkeit 

Die Ven/vendung von Kettenabbrechem zur Herstellung von Idsungsmittelfreien 
Polycarbonaten gemaB Formei (I) ist bereits bekannt. Daher ist ein 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/06377 



Umesteaingsverfahren, wie in Anspruch 1 fomnuliert, Stand der Technik. EIne 
erfinderische Tatigkelt kann derzeit nicht gesehen werden. 
Art. 33(3) PCT. 



cf VIII 

1 . Mangel in Bezug auf Artikel 6 PCT 

1.1 Zeile 19 von Anspruch 1 bezieht sich auf eine "Formel Vl" welche jedoch in 
keinem der Anspruche zu finden ist. 

1 .2 Aus Tabelle 1 ist zu entnehmen, daB der Hauptunterschied zwischen dem 
Vergleichsbeispiel und den erfindungsgemaBen Beispielen 1 bis 4 darin liegt, daB 
nur bei Verwendung von Tetraphenylphosphoniumphenolat als Katalysator die 
gewunschte niedrige Konzentration von Verbindungen der Formel (II) erreicht 
wird. Dieses wesentliche technische Merkmal fehit In Anspruch 1. 

1.3 Im Vergleichsbeispiel 1 wird auf Seite 12, Zejie 12 Ammoniumhydroxididsung 
enA^ahnt. Im Beispiel 1 helBt es aber "Wie Vergleichsbeispiel 1, nur werden statt 
Tetramethyllammoniumhydroxid 4,9 mg Tetraphenylphosphoniumphenolat 
zugegeben." 
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.PATENT COOPERATION TREi' 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
Le A 33 899-WO Lin 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/EPOO/06377 


International filing date {day/month/year) 
06 July 2000 (06.07.00) 


Priority date {day/month/year) 

19 July 1999(19.07.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
C08G 64/04 


Applicant 


BAYER AKTffiNGESELLSCHAFT 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is n-ansmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


12SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VI! 


□ 


VIII 





Date of submission of the demand 

19 January 2001 (19.01.01) 


Date of completion of this report 

20 July 2001 (20.07.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELi 



li^j^VR 



Y EXAMINATION REPORT 



Tnternal 

# 



lational application No. 
PCT/EPOO/06377 



L Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have beenjumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ I the international application as originally filed. 

the description, pages llH , as originally filed, 

pages » fi^c*^ with the demand, 

pages .y filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-7 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



I I the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
^- ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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International application No. 



P 00/06377 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 

Claims 



1-7 



1-7 



1-7 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

Citations 

Dl: EP-A-0 685 503 
D2: EP-A-0 337 207 
D3: US-A-4 608 430 

1 . Novelty 

1.1 Claim 1 claims a product which is characterised by a 
process . 

The claim relates to lightly branched thermoplastic 
aromatic polycarbonates produced by transesterif ication 
and with weight average molecular weights Mw between 
2,000 and 150,000, based on diphenols and phenolic 
chain terminators of formula (I) (which include, for 
example, phenol, isooctylphenol, t-butylphenol and 
cumylphenol) , characterised in that after total 
saponification certain structural elements of formula 
(II) are present in a proportion of less than 300 ppm. 

1.2 Document Dl discloses a transesterif ication process 
which uses diphenols and is designed to produce 
solvent-free polycarbonates. These aromatic 
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International application No. 
P 00/06377 



polycarbonates have an Mw value of between 18,000 and 
60,000. To limit the weight average molecular weight 
Mw/ molar mass regulators such as alkylphenol are used 
"in the known way". Although Dl does not indicate 
whether structural elements of formula (II) are 
produced after total saponification, the use of chain 
terminators of formula (I) as per the teaching of 
Claim 1 must necessarily yield products which fall 
within the scope of protection of Claim 1. 

The subject matter of Claim 1 of the present application 
therefore lacks novelty (PCT Article 33(2)). 

2 . Inventive step 

The use of chain terminators to produce solvent-free 
polycarbonates of formula (I) is already known. 
Consequently, a transesterif ication process as per 
Claim 1 belongs to the prior art, and it is not 
possible to acknowledge an inventive step at this time 
(PCT Article 33(3)). 
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Internationa) application No. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1 . Inadequacies under PCT Article 6 

1.1 Line 19 of Claim 1 refers to a "formula VI", yet this 
formula is not found in any of the claims. 



1.2 Table 1 indicates that the main difference between 
the comparative example and Examples 1 to 4 according 
to the invention is the fact that the desired low 
concentration of compounds of formula (II) can only 
be obtained if tetraphenyl phosphonium phenolate is 
used as a catalyst. This essential technical feature 
is not specified in Claim 1. 

1.3 Comparative Example 1 mentions an ammonium hydroxide 
solution (page 12, line 12), but Example 1 reads "As 
in Comparative Example 1, except that 4 . 9 mg 
tetraphenyl phosphonium phenolate are added instead 
of tetramethyl ammonium hydroxide". 
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P Ivcarbonat und dessen Fonnk*'rper 



Gegenstand der vorliegenden Erfindimg ist ein neues Polycarbonat und seine Ver- 
wendimg als Material zur Herstellung von FormkSrpera und Halbzeugen, besonders 
5 fiir transparente Anwendungen, wie Datenspeicher oder Audio-Compact-Discs, 
Flatten, Stegplatten, Folien, Lampengehause, Verscheibungen, insbesondere Auto- 
mobilverscheibungen, Streuscheiben, aber auch fiir elektrische Anwendungen oder 
den Hausbau. 

10 Die Herstellung von aromatischen Polycarbonaten nach dem Schmelzeumesterungs- 
verfahren ist literaturbekannt und beispielsweise in der Encyclopedia of Polymer 
Science, Vol. 10 (1969), Chemistry and Physics of Polycarbonates, Polymer 
Reviews, H. Schnell, Vol. 9, John Wiley and Sons, Inc. (1964) sowie ausgehend von 
der DE 1 03 1 512 in einigen Patenten beschrieben. 

15 

In der EP-B-360 578 sind Polycarbonate mit von Phenol verschiedenen Endgruppen 
beschrieben. Die gemSB der EP 360 578 erhaltenen Polycarbonate haben einen 
gegenuber den in Losimg synthetisierten Polycarbonaten einen deutlich erhShten 
Gehalt an Fehlstrukturen. Als Folge dessen besitzen derartige Materiaiien Nachteile 
20 in der Schmelzestabilitat, der Theraiostabilitat und der Farbkonstanz. 

Die Aufgabe bestand also darin. Polycarbonate und ein Verfahren zu ihrer Herstel- 
lung zu entwickeln, die fiber groBere Stabilitat verf&gen. 

25 Die Aufgabe wurde geldst durch die Synthese von Polycarbonaten mit einer deutlich 
verringerten Konzentration an Fehlstrukturen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind losungOTiittelfreie, nach dera Umeste- 
rungsverfahren hergestellte, verzweigungsanne, thermoplastische, aromatische Poly- 
30 carbonate mit Gewichtsmittelmolekulargewichten Mw zwischen 2 000 und 150 000, 
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vorzugsweise zwischen 4 500 und 55 000, auf Basis von Diphenolen, Kettenab- 
brechem der Fonnel (I) 



worin R, R* und R" unabhangig voneinander H, gegebenenfalls verzweigte C1-C34- 
Alkyl/Cycloalkyl, C7-C34-Alkaryl oder C6-C34-Aryl darstellen konnen und gegebe- 
nenfalls Verzweigem, dadurch gekennzeichnet, dass Stnikturelemente der Fonnel 



einen Wert nach Totalverseifung und HPLC-Bestinunung von kleiner 300 ppm, 
bevorzugt zwischen 0,03 ppm und 250 ppm aufweist, wobei Z die fiir Formel (VI) 
genannte Bedeutung hat imd die Sauregruppe in ortho-Stellung zu einer Hydroxy- 
gruppe steht. 

Die erfindungsgemaQen Polycarbonate zeigen im Vergleich zii ublicherweise fehl- 
strukturierten Polycarbonaten einc wesentlich erhohte Hydrolysefestigkeit und eine 
verbesserte kritische Dicke bei sonst vergleichbaren mechanischen und themiischCT 
Eigenschaften. 

Die ^iindungsgemafien Polycarbonate werden aus Dihydroxyyerbindungen, 
Dicaibonaten, Kettenabbrechem und gegebenenfalls Verzweigem in der Schmeize 
hergestellt. 




(I) 



HO-Z(COOH)-OH 



(H) 



Kettenabbrecher im Sinne der Erfindung sind solche der Foraiel (I) 
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HO 




(D 



10 



15 



20 



wobei R, R* imd R** unabhangig voneinander H, gegebenenfalls verzweigte C1-C34- 
Alkyl/Cycloalkyl, C7-C34-Alkaryl oder C6-C34-Aryl darstellen konnen, beispielsweise 

o-n-Butylphenol, m-n-Butylphenol, p-n-Butylphenol, 
o-Isobutylphenol, m-Isobutylphenol, p-Isobutylphenol, 
o-tert-Butylphenol, m-tert-Butylphenol, p-tert-Butylphenol, 
o-n-Pentylphenol, m-n-Pentylphenol, p-n-Pentylphenol, 
o-n-Hexylphenol, m-n-Hexylphenol, p-n-Hexylphenol, 
o-Cyclohexylphenol, m-Cyclohexylphenol, p-Cyclohexylphenol, 
o-Phenylphenol, m-Phenylphenol, p-Phenylphenol, 
o-Isooctyiphenol, m-Isooctylphenol, p-Isooctylphenol, 
o-n-Nonylphenol, m-n-Nonylphenol, p-n-Nonylphenol, 
o-Cumylphenol, m-Cumylphenol, p-Cumylphenol, 
o-Naphthylphenol, m-Naphthylphenol. p-Naphthylphenol, 
2,5-Di-tert-Butylphenol, 2,4-Di-tert-Butylphenol, 3,5-Di-tert-Butylphenol, 
2,5-Dicumylphenol, 3,5-Diciimylphenol, 
4-Phenoxyphenol, 2- Phenoxyphenol, 3- Phenoxyphenol, 
3-Pentadecylphenol, 2-PentadecyIphenol, 4-PentadecyIphenol, 
2-PhenylphenoU 3-Phenylphenol, 4-Phenylphenol, 
Tritylphenol, 3-Triphenylmethylphenol, 2-Triphenylmethylphenol, 



< 



weiterhin Benzotriazoiderivate der allgemeinen Formel (III) 
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mit der obigen Bedeutimg von R, R' und R" fur Ra- Rf 
und Chromanverbindungen wie 




und 




OH 



bevorzugt schwersiedende Phenole wie Tritylphenol, Cumylphenol, Pentadecylphe- 
nol Oder Chromane, 

Oder auch als unter den Synthesebedingungen umestenmgsfahige Verbindungen wie 
z. B. Carbonate, Oxalate, o-Carbonsaureester o. a., bevorzugt sind die freien Phenole 
Oder die KohlensSurediester der Formel (IV) 



und Formel (V), 




R' 



(IV) 




(V) 



wobei lUl- und R" denen der Fonnel (I) entsprechen. Phenole oder umesterungs- 
aktive Substanzen kdnnen einzeln oder im Gemisch der Synthese zugesetzt werden. 
Bevorzugte Mischungen sind solche mit Diphenylcarbonat. Es besteht die Moglich- 
keit, das Phenol oder die phenoltragende Verbindung zu jedem Zeitpunkt der Reak- 
tion zuzugeben, bevorzugt zu Beginn der Reaktion, und die Zugabe kann in mehrere 
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Portionen aufgeteilt werden. Der gesamte Anteil an KohlensSureester betragt 100 — 
130 mol%, bevorzugt 103-120 mol%, bezogen auf die Dihydroxyverbindung, 

Fiir die Herstellung von Polycarbonaten nach dem erfindungsgemaBen Verfahren 
5 kann ein Kettenabbrecher oder aber auch ein Gemisch aus mehreren Kettenabbre- 
chem verwendet werden, so dass im erfindungsgemMfien Polycarbonat Phenol, aber 
auch Phenol neben anderen Kettenabbrechem als Endgruppe vorliegen kann. Bevor- 
zugt werden 0,4 - 17 niol%, besonders bevorzugt 1,3 - 8,6 mol% (bezogen auf die 
Dihydroxyverbindung) an Kettenabbrecher zugegeben. Dabei kann die Zugabe 
10 sowohl vor der Reaktion als auch ganz oder teilweise wahrend der Reaktion erfolgen. 

Dihydroxyverbindungen im Sinne der Erfindung sind solche der Formel (VI) 

HO-Z-OH (VI) 

15 

in denen Z ein aromatischer Rest mit 6 bis 30 C-Atomen ist, der einen oder mehrere 
aromatische Kerne enthalten kann, substituiert sein kann und aliphatische oder cyclo- 
aliphatische Reste bz:w. Alkylaryle oder Heteroatome als Bruckenglieder enthalten 
kann. 

20 

Beispiele fur Dihydroxyverbindungen der Formel (VI) sind 

Hydrochinon, 

Resorcin, 

Dihydroxydiphenyle, 
25 Bis-(hydroxyphenyl)-alkane, 

Bis-(hydroxyphenyl)-cycIoalkane, 

Bis-(hydroxyphenyl)-sulfide, 

Bis-(hydroxyphenyl)-ether, 

Bis-(hydroxyphenyI)-ketone, 
30 Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone, 

Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide, 
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a,a - Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropylbenzole 

sowie deren kemalkylierte und kemhalogenierte Verbindungen. 

Diese und weitere geeignete andere Diphenole sind z. B. in den US-PS 3 028 365, 3 
148 172, 3 275 601, 2 991 273, 3 271 367, 3 062 781, 2 970 131 und 2 999 846, in 
den deutschen Offenlcgungsschriften 1 570 703, 2 063 050, 2 063 052, 2 211 0956, 
der franzosischen Patentschrift 1 561 518 und in der Monographic "H. Schnell, 
Chemistry and Physics of Polycarbonates, Interscience Publishers, New York 1964" 
beschrieben. 

Bevorzugte Diphenole sind beispielsweise: 

4,4-Dihydroxydiphenyl, 

2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)propan, 

2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 

1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)cyclohexan, 

1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-4-methyIcyclohexan, 

a,a'- Bis-(4-hydroxyphenyl)-pKiiisopropylbenzol, 

a,a'- Bis-(4-hydroxyphenyl>m-diisopropylbenzol, 

Bis-(4-hydroxyphenyl)sulfon, 

Bis-(4-hydroxyphenyl)niethan, 

1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan, 
2,2-Bis-(2,6-dimethyl-4-hydroxyphenyl)propan, 

2.2- Bis-(4-hydroxyphenyl)hexafluoipropan, 
1 , 1 -(4-Hydroxyphenyl)-l-phenylethan, 
Bis-(4-Hydroxyphenyl)diphenylmethan, 
Dihydroxydiphenylether, 
4,4'-Thiobisphenol, 

1 , 1 -Bis-(4-Hydroxyphenyl)- 1 -{ 1 -naphthyl)ethan, 
1 , 1 -Bis-<4-Hydroxyphenyl)- 1 -(2-naphthyl)ethan, 

2.3- Dihydroxy-3-(4-hydroxyphenyl).l,l,3-trimethyl-l//-inden-5-ol, 
2,3-Dihydroxy-l.(4-hydroxyphenyl)-l,3,3-trimethyl-l/y-inden-5-ol, 
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2,2',3,3'-Tetrahydro-3,3,3',3'-tetramethyl- 1 , 1 '-Spirobi[ 1 //-indcn]-5,5'-diol- 

Besonders bevorzugt sind 
Resorcin, 

5 l,l-Bis-(4-Hydroxyphenyl)-l-(l-naphthyl)ethaii, 
1 , 1 -Bis-(4-Hydroxypheny 1)- 1 -(2-naphthy l)ethaii, 
2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)propan, 
a,a- Bis-(4-hydroxyphenyl)-p-diisopropylbenzol, 
a,a - Bis-(4-hydroxyphenyl)-m-diisopropylbenzol, 
10 l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)cyclohexan, 

1,1 -B is-(4-hydroxyphenyl)-3 ,3 ,5-triinethy Icyclohexan, 

Bis-(4-Hydroxyphenyl)diphenylmethan. 

4,4'-Dihydroxydiphenyl 

15 Es konnen sowoM ein Diphenol der Formel (VI) unter Bildung von Homopolycarbo- 
naten als auch mehrere Diphenole der Fonnel (VI) unter Bildung von Copolycarbo- 
naten verwendet werden. 

Verzweigungsarm im Sinne der Erfindung heiBt, dass der Gehalt an Formel (U) im 
20 Polycarbonat einen Wert nach Totalverseifung und HPLC-Bestimmung von weniger 
als 300 ppm, bevorzugt zwischen 0,03 ppm imd 250 ppm, aufweist 

Die Polycarbonate konnen durch den Einsatz geringer Mengen von 0,02 bis 
3,6 mol% (bezogen auf die Dihydroxyverbindung) Verzweiger bewusst und kontrol- 
25 liert verzweigt werden. Geeignete Verzweiger sind die fiir die Polycarbonatherstel- 
lung geeigneten Veibindungen mit drei und mehr funktionellen Gruppen, vorzugs- 
weise solche mit drei oder mehr als drei phenolischen OH-Gruppen. 

Beispiele fiir geeignete Verzweiger sind 
30 Phloroglucin, 

4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)heptan, 
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1 ,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)benzol, 

1 , 1 , 1 -Tri-(4-hydroxyphenyl)ethan, 

Tri-(4-hydroxyphenyl)phenylmethan, 

2,2-Bis-[4,4-bis(4-hydroxyphenyl)cyclohexyl]propan, 

2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl-isopropyI)phenol, 

2,6-Bis-(2-hydroxy-5-methylbCT^l)-4-methylphenol, 

2-(4-HydroxyphenyI>2-(2,4-dihydroxyphenyl)propan, 

Hexa-[4-(4-hydroxyphenyI-isopropyl)phenyl]orthoterephthalsaureester, 
Tetra-(4-hydroxyphenyl)niethan, 

Tetra-[4-(4-hydroxyphenyl-isopropyl)phenoxy]methan, 
1 ,4-Bis-[4',4"-dihydroxytriphenyl)methyl]benzol, 
a,a',a"-Tris-(4-hydroxypheny I)- 1 ,3.4-triisopropenyIben2ol, 
Isatmbiskresol, 
Pentaerythrit, 

, 2,4-Dihydioxybenzoesaure, 
TrimesinsSure, 
Cyanursaure. 

Besonders bevorzugt sind l,l,l-Tri-(4-hydroxyphenyl)ethan und Isatmbiskresol. 

Als Katalysator ffir die Herstellung der erfindungsgemaBen Polycarbonate kennen 
Phosphoniumsalze verwendet werden, gegebenenfalls in Kombination mit anderen 
geeigneten Katalysatoren, die nicht zu Fehlstrukturen wie Fennel (II) fiihren. wie 
Z.B. andere Oniumverbindungen. 

Phosphonimnsalze im Sinne der Erfindung sind solche der Formel (VII), 

X- 

(VII) 



I 

R2 



-R3 
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wobei R^^ dieselben oder verschiedene Ci-Cig-AIkyle, C6-Ci4-Aryle, Cy-Cn-Aral- 
kyle Oder C5-C6-Cycloalkyle sein konnen, bevorzugt Methyl oder C6-Ci4-Aiyle, 
besonders bevorzugt Methyl oder Phenyl, und X" ein Anion wie Sulfat, Hydrogensul- 
fat, Hydrogencarbonat, Carbonat, Acetat, Boranat, Hydrogenphosphate, ein Haloge- 
5 nid, bevorzugt Fluorid, Chlorid oder Bromid, ein Alkoholat der Fonnel OR sein 
kann, wobei R C6-Ci4-Aryl oder C7-Ci2-Aralkyl, bevorzugt Phenyl sein kann. 

Bevorzugte Katalysatoren sind 
Tetraphenylphosphoniumfluorid, 
1 0 Tetraphenylphosphoniumtetraphenylboranat, 

besonders bevorzugt Tetraphenylphosphoniumphenolat. 

Die Herstellimg der erfindungsgemaflen Polycarbonate erfolgt beispielsweise derart, 
dass in der ersten Stufe das Aufschmelzen der Diphenole, der KohlensSurediester, 

15 des Katalysators und gegebenenfalls der Alkylphenole und Verzweiger bei Tempe- 
raturen von 75**C bis 225''C, vorzugsweise von lOS^'C bis 235*^0, besonders bevor- 
zugt von 120*'C bis 190*^0, unter normalem Druck in 0,1 bis 5 Stunden, bevorzugt in 
0,25 bis 3 Stunden erfolgt, Dann wird durch Anlegen von Vakuum und Erhohung der 
Temperatur durch Abdestillieren des Monophenols das Oligocarbonat hergestellt. Im 

20 letzten Schritt wird bei der Polykondensation durch weiteres Erhohen der Temperatur 
auf 240*^C bis 325®C und bei einem Druck von < 2 mbar das Polycarbonat herge- 
stellt. 

Bei der Herstellung von Polycarbonaten nach dem Schmelzeumesterungsverfahren 
25 kann die Reaktion des Bisphenols und des KohlensSurediesters kontinuierlich oder 
diskontinuierlich beispielsweise in Riihrkesseln, D(innschichtverdampfem, Fallfilm- 
verdampfem, Riihrkesselkaskaden, Extrudem, Knetem, einfachen Scheibenreaktoren 
und Hochviskosscheibenreaktoren durchgefuhrt werden. 

30 Die Isolierung der erfindungsgemafien Polycarbonate erfolgt ebenfalls in bekannter 
Weise, beispielsweise durch Austragen, Abspinnen und Granuliening. 
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Die erfindimgsgemaBen Polycarbonate kSnnen Gewichtsmittelmolekulargewichte 
Mw zwischen etwa 2 000 und 150 000, vorzugsweise zwischen etwa 4 500 und 
55 000 haben, wobei Mw uber die relative Losungsviskosit^t in Dichlormethan oder 
5 in Mischungen gleicher Gewichtsmengen PhenoI/o-Dichlorbenzol ennittelt wird, 
wobei die Eichung durch Lichtstreuung erfolgt. 

Die erfindungsgemafien Polycarbonate weisen die ublichen literaturbekannten OH- 
Endgruppengehalte auf, die photometrisch mit Titantetrachlorid ennittelt werden 
10 konnen. 

Die erfindungsgemafien Polycarbonate sind bei Temperaturen von 260°C bis 320^C 
in ublicher Weise thermoplastisch veraibeitbar. Durch Spritzguss oder via Extrusion 
kdnnen beliebige Formkorper und Folien in bekannter Weise hergestellt werden. 

15 

Die erfindungsgemafien Polycarbonate sind in Ldsungsmitteln wie chlorierten Koh- 
lenwasserstofTen, z.B. Methylenchlorid, gut loslich und konnen somit beispielsweise 
in bekannter Weise zu Giefifolien veraibeitet werden. 

20 Gegenstand der Erfindung ist daher auch ein Verfahren zur Herstellung der verzwei- 
gungsarmen erfindungsgemafien Polycarbonate, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Katalysator Phosphoniumsalze der Fonnel (VII) in Konzentrationen von 10'^ mol bis 
10^ mol, bezogen auf 1 mol Diphenol, verwmdet werden, gegebenenfalls in Kombi- 
nation mit anderen geeigneten Katalysatoren, die nicht zu Fehlstrukturen wie Formel 

25 (II) f&hrai, wie z. B. andere OniumverbindungCT. 

Zur Verbesserung der Eigenschaften kSnnen den erfindungsgemafien Polycarbonaten 
Hilfs- und VerstariamgsstofTe zugemischt werden. Als solche sind u. a, in Betracht 
zu Ziehen: Stabilisatoren, Flieflhilfsmittel, Entfomiungsmittel, Brandschutzmittel, 
30 Pigmente, fein zerteilte Mineralien, FaserstofFe, z. B. Alkyl- und Arylphosphite, 
-phosphate, -phosphane, niedermdlekulare Carbonsaureester, Halogenverbindungen, 
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Salze, Kreide, Quarzmehl, Glas- und KohlenstofFasem, Pigmente und deren Kombi- 
nation. 

Weiterhin konnen den erfindungsmafien Polycarbonaten auch andere Polymere 
5 zugemischt werden, z. B. Polyolefine, Polyurethane, Polyester und Polystyroh 

Hervorragende Eigenschaften werden mit diesem Material auch in FormkSrpem 
erzielt. 

10 Weiterer Gegenstand disr vorliegenden Erfindung ist somit auBerdem die Verwen- 
dung der erfindungsgemafien verzweigungsarmen, losungsmittelfreien, aromatischen. 
Polycarbonate zur Herstellung von Formkorpem und Halbzeugen, besonders fur 
transparente Anwendungen, wie Datenspeicher oder Audio-Compact-Discs, Platten, 
Stegplatten, Folien, Lampengehause, Verscheibungen, insbesondere Automobilver- 

15 scheibimgen, Streuscheiben, aber auch fur elektrische Anwendimgen oder den Haus- 
bau. 
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Beispiele 

Vergleichsbeispiel 1 

5 In einem 500 ml Dreihalskolben mit Riihrer, Iimenthermometer und Vigreiodcolonne 
(30 cm, verspiegelt) mit Brucke wcrden 45,60 g (0,2 mol) Bisphenol A, 47,08 g 
(110mol% bezogen auf Bisphenol A) Diphenylcarbonat, 3,7 mg (0,03 mol% bezo- 
gen auf Bisphenol A) Borsaure und 2,12 g (5 mol% bezogen auf Bisphenol A) 4- 
Cumylphenol eingewogen. Die Apparatur wird durch Anlegen von Vakuum und 

10 Spiilen mit StickstofF (dreimal) vom Luflsauerstoff befreit und das Gemisch bei 
1 80*^0 aufgeschmolzen und 30 Minuten genihrt. AnschUeBend werden 36,5 mg 
(0,03 mol% bezogen auf Bisphenol A) einer 15%igen Ammoniumhydioxid-Losung 
und 0,5 mg (0,003 mol% bezogen auf Bisphenol A) Natriumhydrogencarbonat zuge- 
geben und weitere 30 Minuten gerflhrt. Die Temperatur wird auf 210**C imd das 

15 Viakuum auf 200 mbar erhoht und das entstehende Phenol abdestilliert Nach 
1 Stunde wird die Temperatur auf 240*='C erhSht und nach 20 Minuten das Vakuum 
auf 150 mbar verbessert. Nach weiteren 20 Minuten wird der Druck auf 100 mbar 
emiedrigt und 20 Minuten gehalten. AnschlieBend wird filr 30 Minuten der Druck 
auf 15 mbar reduziert. Nun wird die Temperatur auf 270°C erhoht, das Vakuum auf 

20 0,5 mbar verbessert und nochmals 2 Stunden geruhrt. Die Ergebnisse sind in 
Tabelle 1 zusammengefasst. 

Beispiel 1 

25 

Wie Vergleichsbeispiel 1, nur werden statt Tetramethylammoniumhydroxid 4,9 mg 
(0,004 moI% bezogen auf Bisphenol A) Tetraphenylphosphoniumphenolat (wird als 
Mischkristall mit 30 Gew.% Phenol bezogen auf den Mischkristall zudosiert) zuge- 
geben. Auf die Zugabe von Natriumhydrogencarbonat und Borsaure wird verzichtet. 
30 Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengefasst 
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Beispiel 2 

In einem 500 ml Dreihalskolben mit Riihrer, Innenthennometer und Vigreuxkolonne 
(30 cm, verspiegclt) mit Briicke werden 45,66 g (0,2 mol) Bisphenol A, 47,13 g 
5 (110 mol% bezogen auf Bisphenol A) Diphenylcarbonat, 4,9 mg (0,004 mol% bezo- 
gen auf Bisphenol A) Tetraphenylphosphoniumphenolat (wird als Mischkristall mit 
30 Gew.% Phenol bezogen auf den Mischkristall zudosiert) und 2,12 g (5 mol% 
bezogen auf Bisphenol A) 4-Cumylphenol eingewogen. Die Apparatur wird durch 
Anlegen von Vakuum und Spiilen mit StickstofF (dreimal) vom Luftsauerstofifbefreit 

10 und das Gemisch bei 150°C aufgeschmolzen. Die Temperatur wird auf 190°C und 
das Vakuum auf 100 mbar erhoht und das entstehende Phenol abdestilliert. Nach 
20 Minuten wird die Temperatur auf 235''C erhoht und das Vakuum auf 60 mbar 
veibessCTt. Nach 15 Minuten wird die Temperatur auf 250''C und nach weiteren 
15 Minuten das Vakuum auf 5 mbar erhSht. AnschlieBend wird auf 280°C aufgeheizt 

15 und der Ehiick nach 15 Minuten auf 0,5 mbar reduziert Nach wiederum 15 Minuten 
wird bei 300**C nochmals 30 Minuten geruhrt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 
zusammengefasst. 

Beispiel 3 

20 

In einem 500 ml Dreihalskolben mit Ruhrer, Innenthennometer und Vigreuxkolonne 
(30 cm, verspiegelt) mit Brflcke werden 45,66 g (0,2 mol) Bisphenol A, 47,13 g 
(1 10 mol% bezogen auf Bisphenol A) Diphenylcarbonat, 4,9 mg (0,004 mol% bezo- 
gen auf Bisphenol A) Tetn^henylphosphoniumphenolat (wird als Mischkristall mit 

25 30 Gew.% Phenol bezogen auf den Mischkristall zudosiert) und 3,05 g (5 mol% 
bezogen auf Bisphenol A) 3-Pentadecylphenol eingewogen. Die Apparatur wird 
durch Anlegen von Vakuum und Spulen mit StickstofF (dreimal) vom Luflsauerstoff 
befreit und das Gemisch bei 150°C aufgeschmolzen. Die Temperatur wird auf 190*='C 
imd das Vakuum auf 100 mbar erhoht und das entstehende Phenol abdestilliert. Nach 

30 30 Minuten wird die Temperatur auf 235**C erhoht, nach weiteren 30 Minuten auf 



wo 01/05867 



PCT/EPOO/06377 



-14- 

SOO'^C. Das Vakuum wird langsam auf 0,5 mbar reduziert und weitere 30 Minuten 
genihrt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusaimnengefasst. 

Beispiei 4 

5 

1141,47 g (5 mol) Bisphenol A, 1113,94 g (104 mol% bezogen auf Bisphenol A) 
Diphenylcarbonat und 122,5 mg (0,004 mol% bezogen auf Bisphenol A) Tetraphe- 
nylphosphoniumphenolat (wird als Mischkristall mit 30 Gew.% Phenol bezogen auf 
den Mischkristall zudosiert) werden in einen Riihrbehalter eingewogen. Der Behalter 

10 wird dutch Anlegen von Vakuum und Spulen mit StickstofF (dreimal) vom Luft- 
sauerstoffbefreit imd das Gemisch bei 150°C aufgeschmolzen. Die Temperatur wird 
auf 190'*C imd das Vakuum auf 100 mbar erhoht und das entstehende Phenol 
abdestilliert. Nach 60 Minuten wild die Temperatur auf 235X erhfiht, nach weiteren 
30 Minuten wird das Vakuum wird langsam auf 60 mbar reduziert und weitere 

15 15 Minuten gerOhrt. AnschlieBend wird auf 250*'C erhitzt und nach 15 Minuten der 
Druck noch kiuxzeitig auf 5 mbar emiedrigt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 
zusammengefasst. 

Tabelle 1 

20 





Kettenabbrecher 


Formel (II) [ppm] 


Losungsviskositat 


Vergleichs- 
beispiei 1 


Cumylphenol/Phenol 


303 


1,142 


Beispiei 1 


Cumylphenol/Phenol 


70 


1,160 


Beispiei 2 


Cumylphenol/Phenol 


25 


1,122 


Beispiei 3 


Pentadecylphenol/Phenol 


86 


1,161 


Beispiei 4 


Phenol 


12 


1,124 
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Patentanspruche 

1. Losungsmittelfreie, nach dem Umesterungsverfahren hergestellte, verzwei- 
gungsamie, thermoplastische, aromatische Polycarbonate mit Gewichtsmit- 
telmolekulargewichten Mw zwischen 2 000 und 150 000, vorzugsweise zwi- 
schen 4 500 und 55 000, auf Basis von Diphenolen, Kettenabbrechem der 
Fonnel (I) 



R' 




worin R, R' und R" unabhangig voneinander H, gegebenenfalls verzweigte 
Ci-C34-Alkyl/Cycloalkyl, C7-C34-Alkaryl oder C6-C34-Aryl darstellen konnen 
und gegebenenfalls Verzweigem, dadurch gekennzeichnet, dass Strukturele- 
mente der Fonnel (II) 

HO-Z(COOH>OH (n) 

einen Wert nach Totalverseifung und HPLC-Bestimimmg von kleiner 
300 ppm, aufweisen, wobei Z die fur Fonnel (VI) genannte Bedeutung hat 
und die Sauregnippe in ortho-Stellung zu einer Hydroxygnippe steht. 

2. Polycaibonate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Endgrup- 
pen zu mehr als 30% der umgesetzten Endgruppen aus Alkylphenolendgrup- 
pen bestdben. 

3. Polycarbonate nach einem der oben genannten Anspniche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Strukturelemente der Fonnel (II) einen Wert nach Totalversei- 
fung und HPLC-Bestimmung von zwischen 0,03 ppm und 250 ppm aufwei- 
sen. 
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4- Verfahren zur Herstellung der verzweigtmgsarmen erfindungsgemafien Poly- 
carbonate, dadurch gekennzeichnet, dass als Katalysator Phosphoniumsalze 
verwendet werden, 

5. Verfahren nach Anspruch 3, in dem der Katalysator in Konzentrationen von 
10"^ mol bis 10"^ mol, bezogen auf 1 mol Diphenol, verwendet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurchgekennzeichnet, dass der Kataly- 
sator Tetraphenylphosphoniumphenolat ist. 

7. Verwendung der erfindungsgemafien verzweigungsarmen, losungsmittel- 
freien, aromatischen. Polycarbonate zur Herstellung von Fornikdipem und 
Halbzeugen, besonders fur transparente Anwendungen, wie Datenspeicher 
Oder Audio-Compact-Discs, Flatten, Stegplatten, Folien, Lampengeh^use, 
Verscheibungen, insbesondere Automobilverscheibimgen, Streuscheiben, 
aber auch ftir elektrische Anwendungen oder den Hausbau. 
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